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Misschien wel het beroemdste getal uit de wiskunde is het getal (, de verhouding tussen doorsnede en omtrek van de cirkel. ( is intussen met snelle computers berekend tot in tienduizenden cijfers achter de komma.

Maar denk je eens in wat een moeite de oude Grieken hadden om ( te benaderen. Ze noemden dat probleem de "Kwadratuur van de cirkel" waarmee ze bedoelden: welke zijde moet een vierkant hebben om dezelfde oppervlakte te hebben als een gegeven cirkel?

De Grieken dachten namelijk niet over getallen als op zichzelf staande dingen, maar ze vertaalden alles naar meetkundige begrippen als  lengtes of oppervlaktes. Geen wonder dat ze ( ook probeerden te benaderen door middel van oppervlaktes.

Dat gaan we in deze opdracht ook proberen.

Een regelmatige veelhoek is een figuur met allemaal even lange zijdes en even grote hoeken (een regelmatige vierhoek heeft 4 even lange zijdes en 4 even grote hoeken en is dus een vierkant). Bij een gegeven cirkel (laten we aannemen met straal 1) kun je nu een regelmatige veelhoek tekenen die er precies in past, maar ook een die er precies omheen past..

1.
Neem een cirkel met straal 1, teken er een vierkant in en een vierkant omheen.


Bereken de omtrek van die twee vierkanten.


Je weet dat d omtrek  van de cirkel (()  daar ergens tussenin moet liggen. 

2.
Voer opgave 1 nogmaals uit, maar nu met een zeshoek en een achthoek ipv een vierkant. Geef nieuwe (nauwkeuriger) benaderingen voor (.
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Er is een manier om van een n-hoek over te gaan naar een 2n-hoek.


Stel dat A en B de hoekpunten van een n-hoek zijn met AB = a.


Als MC de middelloodlijn van AB is, dan is punt C een extra hoekpunt van de 2n-hoek. Die heeft dus zijde AC.


-  gebruik Pythagoras in ADM om lengte MD te bepalen.


-  geef daarna een formule voor CD


-   gebruik Pythagoras in ADC om AC te berekenen.


Je hebt nu een formule voor de zijde van de 2n-hoek als functie van de zijde van a.


-  De omtrek van de 2n-hoek is nu ook bekend als functie van a. 

Om over na te denken
· Maak een rij met je GR met als beginwaarde de omtrek van vierkant dat precies in de cirkel past, en daarna de omtrek van de 8-hoek, 16-hoek, 32-hoek enz. Geef op deze manier een benadering van (.

· Hoe verandert het verhaal als we in plaats van de omtrek de oppervlakte van de figuren zouden berekenen?
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