16. VALS SPEL?
schooltype
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A + B
logaritmische schaal

muzieknoten
8-10
verslag

Elke muzieknoot heeft zijn eigen frequentie en zijn eigen naam.

Op een piano noemen de C in het midden de centrale C. Wiskundig noteren we die als C4.

De C die daar direct een octaaf boven zit heet dan C5. Het hoort zo te zijn dat de frequentie van C5 precies het dubbele is van C4. 

De centrale C heeft een frequentie van 256 Hz.

Als we dat als meeteenheid nemen, dan vinden we dus voor de andere noten:

F3
C3
C4
C5
G5
C6


  EQ \F(1;3) 
   EQ \F(1;2) 
   1
  2
  3
  4

1.
Als je deze schaal uitbreidt dan krijg je frequenties voor de noten C,D,E,F,G,A,B (de "Scientific-Scale")


Door deze frequenties te halveren kun je nieuwe frequenties krijgen voor de noten in de toonladder vanaf C4. (Dus C4, D4,E4 enz.)


Bereken deze frequenties.

2.
Uiteindelijk zouden beide uiteinden bij elkaar moeten komen bij dezelfde toon. Onderzoek of dat zo is.

Maar als we gaan moduleren (= alle noten een aantal plaatsen opschuiven) dan willen we graag dat de relatieve frequentieverschillen gelijk blijven. Als we bijvoorbeeld alle noten eentje hoger maken, dan zou het frequentieverschil tussen C en D gelijk moeten zijn aan het verschil tussen D en E.

3. 
Laat zien dat dat in deze situatie niet zo is.


Dat zou betekenen: hoe meer toonladders, hoe meer noten er nodig zijn!!!

Er is nog een andere schaal mogelijk. Als we het octaaf tussen C4 en C5 nou eens in twaalf delen verdelen, maar zó dat deze delen logaritmisch even ver uit elkaar liggen (de "Equal-Temperament-Scale"). Dan is geen enkele toon exact goed, maar elke zit in de buurt.

4.
Bereken de frequenties van de twaalf noten in dit geval, en onderzoek hoe het met de problemen van vraag 2. en 3. zit.

5.
Zoek op het de schalen "American Standard Pitch" en "International Pitch" zijn ontworpen.

6.
Onderzoek wat "Das Wohltemperiertes Klavier" van Bach met deze materie te maken heeft. 
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