
PTA T1  Scheikunde VWO

Veel succes

Cadmium

Van het element cadmium (atoomnummer 48) bestaan cadmium(II)verbindingen.

Deze verbindingen bevatten Cd2+ ionen.

1  2p
Hoeveel protonen en hoeveel elektronen heeft een Cd2+ ion?


Noteer je antwoord als volgt:


aantal protonen 
:  …


aantal elektronen 
:  …

Cadmium(II)selenide is een verbinding van cadmium en seleen. Uit de plaats van seleen in het periodiek systeem kan men afleiden welke lading voor het selenide-ion verwacht mag worden. 

2  2p
Geef de formule van het selenide-ion en de formule van cadmium(II)selenide.


Noteer je antwoord als volgt :


selenide-ion

:  ….


cadmium(II)selenide
:  ….
Superzwaar

In 1999 meldden onderzoekers uit Berkeley de ontdekking van de elementen 116 en 118.

Hieronder is een tekst uit een krant over dit onderwerp opgenomen.

	Tekst 1
	Superzware elementen 116 en 118 gemaakt in Berkeley

In het Californische Lawrence Livermore National Laboratory in Berkeley zijn de

superzware elementen 116 en 118 ontdekt. Ze werden gemaakt door een plaat lood

(Pb-208) te beschieten met een bundel kryptonkernen (Kr-86). Het resultaat was

dat na fusie van beide middelzware kernen en het wegvliegen van een neutron,

element 118 ontstond. Binnen een milliseconde viel het uiteen in element 116 en

een alfa-deeltje (een alfa-deeltje bestaat uit twee protonen en twee neutronen).


	
	naar: NRC Handelsblad


3  2p  
Bereken het aantal neutronen in de kern van een atoom Kr-86.

Met de gegevens uit tekst 1 is het mogelijk het massagetal van de ontstane kern van een

atoom van element 118 te berekenen.

4  2p  
Bereken het massagetal van de ontstane kern van een atoom van element 118.

5  1p  
Welke lading heeft een alfa-deeltje?

Element 118 staat nog niet in het Periodiek Systeem van Binas-tabel 104. Toch is het

mogelijk dit element in deze tabel in te passen.

6  1p  
Geef het nummer van de groep in het Periodieke Systeem waartoe element 118 behoort.


Zoet

Een veel gebruikte natuurlijke zoetstof is sacharose (suiker). Het gebruik van sacharose heeft een aantal nadelen: het is de belangrijkste oorzaak van cariës (tandbederf) en bij de verbranding in het lichaam komt veel energie vrij.

7 2p
Geef de reactievergelijking voor de volledige verbranding van sacharose (C12H22O11)

Men is op zoek gegaan naar zoetstoffen die bovengenoemde nadelen niet bezitten. Sorbitol is zo’n zoetstof die veel minder schadelijk is voor het gebit. Sorbitol wordt onder andere toegevoegd aan kauwgum die “goed is voor je tanden”

De structuurformule van sorbitol is hieronder getekend:
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Sorbitol lost goed op in water

8 2p
Leg uit hoe het komt dat sorbitol goed oplost in water. Vermeld in je uitleg het gegeven uit de structuurformule dat je hebt gebruikt om tot je antwoord te komen.
Zout

Lenie krijgt van haar docent de opdracht om voor een  practicumproef een zoutoplossing te maken

Om de zoutoplossing te maken heeft Lenie de beschikking over een potje tafelzout, waar geen etiket meer op zit. Wel weet ze dat het potje óf het tafelzout “Jozo” óf het tafelzout “Jozo-vitaal” bevat. In onderstaande tabel staan de ingrediënten van zowel “Jozo” als  “Jozo-vitaal” vermeld.

	Tabel 1
	JOZO
	JOZO-vitaal

	
	Ingrediënten:

Natriumchloride (min 99,7 massaprocent)

Jodium (KI) 50 mg / kg
	Ingrediënten:

Natriumchloride (41 massaprocent

Kaliumchloride (41 massaprocent)

Magnesiumzouten (17 massaprocent)

Jodium (KI) 50 mg / kg




Lenie wil erachter komen of het potje “Jozo” of “Jozo-vitaal” bevat. Om dit te onderzoeken kan zij gebruikmaken van gedestilleerd water en van één van de volgende huishoudchemicaliën:

. waterstofperoxide-oplossing;

. soda (vast natriumcarbonaat);

. spiritus (een vloeistof voornamelijk bestaande uit ethanol);

. gootsteenontstopper (vast natriumhydroxide).

9  4p  
Beschrijf een proef waarmee Lenie, gebruikmakend van één van de genoemde huishoudchemicaliën, kan vaststellen welk van de twee soorten tafelzout het potje bevat.

Noem in je beschrijving de handelingen, de gebruikte stof(fen), de reactievergelijking, de mogelijke waarnemingen en de conclusie die ze uit de waarnemingen kan trekken. 

Uit haar onderzoek blijkt dat het potje “Jozo-vitaal” bevat.

Lenie gebruikt het “Jozo-vitaal” om 100 mL te maken van een oplossing die 0,50 mol natriumchloride  per liter bevat.

10  3p  
Bereken hoeveel gram “Jozo-vitaal” Lenie moet afwegen om 100 mL oplossing te maken die 0,50 mol natriumchloride per liter bevat. Gebruik hierbij onder andere gegevens uit bovenstaande tabel.
Nitraatbepaling
Het nitraatgehalte van drinkwater kan worden bepaald met behulp van de reactie van nitraat en salicylzuur. De beginstoffen bij deze reactie zijn kleurloos. Eén van de reactieproducten geeft aan een oplossing een gele kleur: hoe hoger de concentratie van dat reactieproduct, des te groter is de intensiteit van de gele kleur. Uit de intensiteit van de gele kleur is de nitraatconcentratie in het drinkwater of te leiden. Daartoe moet bij de reactie tussen nitraat en salicylzuur een overmaat zijn van één van beide stoffen.

11 2p
Van welke stof moet een overmaat zijn? Geef een verklaring voor je antwoord.

Bij een op de juiste wijze uitgevoerde nitraatbepaling werd eerst een reeks oplossingen gemaakt. Elk van deze oplossingen bevatten een bekende hoeveelheid nitraat. Vervolgens werd van elke oplossing bepaald wat de intensiteit van de gele kleur was na reactie met salicylzuur. De oplossingen van deze zogenaamde 'ijkreeks' werden gemaakt met behulp door in 250 ml water 68,5 mg NaNO3 op te lossen  (verwaarloos de volume verandering door het oplossen van het NaNO3)

12  2p
Bereken de molariteit van de NaNO3 oplossing
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Met behulp van een apparaat, een zogenoemde 'calorimeter' , kan men de kleursterkten of kleurintensiteiten van de oplossingen van de ijkreeks meten. De resultaten zijn uitgezet in onderstaande figuur  Iedere oplossing van de ijkreeks had een volume van 32 ml
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Daarna heeft men 20 ml drinkwater genomen en het nitraat hieruit ook op de juiste wijze met salicylzuur laten reageren. De uiteindelijk verkregen oplossing had een volume van 32 ml

De kleurintensiteit was 0,26.

13  2p
Bereken met behulp van het ijkreeks het nitraatgehalte van het onderzochte drinkwater in mg per liter.

In een bepaald gebied in ons land wordt drinkwater uit grondwater gewonnen. Tengevolge van overbemesting is het nitraatgehalte van dat grondwater veel te hoog geworden. Daarom wordt bij de bereiding van drinkwater uit dit grondwater, drinkwater met een lager nitraatgehalte toegevoegd.

Het waterleidingbedrijf mengt water met een nitraatgehalte van 84 mg per liter (water A) met water met een nitraatgehalte van 18 mg per liter (water B). Op elke 10 liter van water A wordt 45 liter van water B toegevoegd.

14  2p
Bereken het nitraatgehalte, in mg per liter, van het ontstane mengsel.


Cadmium

1
aantal protonen 
:  48


aantal elektronen 
:  46

2 
selenide-ion

: Se2–


cadmium(II)selenide
: CdSe
Superzwaar

3
Kr
atoomnummer 36


aantal neutronen = 86 – 36 = 50

4
Pb
atoomnummer  82


208 + 86 = 294


na fusie een neutron afgestaan


dus massagetal = 193

5
2+  
(2 protonen geen elektronen)

6
In groep 18 (edelgassen)  (doortellen vanaf element 109)

Zoet

7
C12H22O11    + 12 O2   → 12 CO2     +    11H2O

8
Door de vele OH groepen kan sorbitol waterstof bruggen vormen met water.

Zout

9
Lenie lost een hoeveelheid zout op (in water). Zij voegt aan de zoutoplossing (een oplossing

van) gootsteenontstopper / soda toe en kijkt of er een neerslag ontstaat. Als er een neerslag ontstaat, (zijn er magnesiumionen aanwezig en) kan ze de conclusie trekken dat het potje Jozo-vitaal bevat.

10
0,50 M dus 0,05 mol in 100 ml


M(NaCl) = 58,44


0,05 mol ≙  0,05 . 58,44 = 2,92 g


41 massaprocent


dus  EQ \F(2,92;41) . 100 = 7,1 g

Nitraat oplossing

11
Alle nitraat moet omgezet worden dus moet salicylzuur in overmaat aanwezig zijn.

12
68,5 g ≙  EQ \F(68,5;84,99)  = 0,806 mol


molariteit =  EQ \F(0,806;0,250) = 3,22 M

13
I = 0,26   (   NO3 = 0,38 mg

[NO3(] =  EQ \F(0,38;0,02)  = 19 mg/L

14
 EQ \F(10 · 84 + 45 · 18;55)  = 30 mg/L
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